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Un modele de revue appropriable par un projet de
recherche (COVADO-SHS)... ou une plateforme éditoriale
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La Direction des bibliotheques, de I'Information et de la Science ouverte a pour mission d'accompagner la communauté scientifique vers la ®

science ouverte. Elle met ainsi en place des services d'accompagnement vers |'édition ouverte a destination des chercheurs et doctorants mais
également des équipes éditoriales de revues. De la sensibilisation aux questions d'édition jusqu’a la publication de revues ou d'ouvrages, la
cellule « Publications » vous accompagne dans vos projets.

Vous étes auteur/trice ? Nous pouvons vous informer sur les questions de science ouverte : qu'est-ce qu’une archive ouverte ?, pourquoi @
déposer dans HAL ?, quelle version de mon manuscrit ai-je le droit de déposer dans HAL? ...

Nous pouvons également vous aider sur les questions juridiques : choix de licences Creative Commons, droit a Iimage, droits de reproduction...

Vous faites partie de I'équipe éditoriale d'une revue ? Nous pouvons vous conseiller selon vos besoins pour une meilleure visibilité de votre
revue et une montée en qualité selon les standards de la science ouverte :

—> critéres éditoriaux de bonne pratique : politique éditoriale, transparence, éthique, ... (|
=> définition du cadre légal de la revue : statut juridique, attribution d'ISSN, contrats d'auteur, choix de licences CC, droits de reproduction...
—> hébergement et diffusion de la revue :

« aide au référencement pour une meilleure visibilité des revues (DOAJ, Mir@bel, etc),

o généralisation des identifiants (ORCID, IdHAL, IdRef, DOI...),

« choix de plateformes de diffusion pour les revues,

« aide au montage de dossiers de candidature a des plateformes d'édition en science ouverte (OpenEdition, Centre Mersenne,...)

« Courant 2024, une plateforme éditoriale ouverte permettra de diffuser des travaux académiques (revues, actes de colloques,
ouvrages...) en libre acces sans frais de publication.
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La revue Cambouis a adopté le modéle économique Diamant de science ouverte, soit celui d'un accés ‘ St de I'Homme et Société ‘

ouvert dont le financement ne repose ni sur les auteurices, ni sur les lecteurices. Dans ce cadre, son

projet s'inscrit dans une réflexion sur les conditions de circulation de la science sous forme éditée (la «

publication ») ainsi que sur les liens entre l'infrastructure technique des plateformes d'édition et de
diffusion et les possibilités qu'elles offrent a I'écriture en SHS. Ce projet - puisqu'il n'en est qu'a sa version

Exporter B - articule ainsi trois niveaux : le choix d'une chaine d'édition structurée (Métopes) adoptant la
nomenclature d'encodage JATS [partie 1], le choix d'une plateforme d'exposition (OJS) capable

d'embarquer des formats de documents variés (au-dela des images et des tableaux) [partie 2], le choix

d'un plugin de visualisation (eLens) adapté aux usages de lecture spécifiques (au moins) aux SHS, ol les

résultats, les illustrations et les interprétations ne sont pas dissociables [partie 3].
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Un prototype de revue permettant d’échanger
autour de diftérentes échelles et problematiques en
contexte de Science ouverte

* Emploi d'une chaine d’édition structurée basée sur le modele du single
source publishing (Métopes)

* Expérimentation d'une exposition des contenus éditoriaux via OJS

* Travail en collaboration avec Métopes et choix du plugin e-lens Galley
Bits pour le HTML

* Modele appropriable :
* COVADO-SHS
* POPPS



Un enjeu central et pourtant rarement posé
comme tel : la lecture

* La question de la lecture :
* Lecture machine (ou/et)

* Lecture humaine

* Deux sous-niveaux sont a distinguer pour en rendre compte :

* La question de formats d’exposition divers, articulés éditorialement aux données
(A)

* La question de la lecture humaine en contexte d’édition électronique (B)



la question de formats d’exposition articulés
editorialement aux donnees

Documents annexes + L’'espace contemporain des godts culturels

Texte intégral disponible sur le portail Cairn (Lien externe) Annexe 5 : AFM des 4 domaines en version

« interactive »

Annexes électroniques de l'article « L’espace contemporain des goits
culturels » (Annexes électroniques)

Nicolas Robette and Olivier Roueff
Annexe 1 : Liste des modalités retenues pour la construction des ACM et AFM
étudiées, par domaine culturel, avec effectifs ; puis liste des modalités et
effectifs des variables de position sociale illustratives (Annexes électroniques)

= Text | Attachments | References | About the authors

Annexe 2 : ACM distinctes sur les goiits en matiére de cinéma, puis de
lecture, puis de musique, puis de télévision (goiits en variables actives, Full text
propriétés sociales en variables supplémentaires) (Annexes électroniques)

Annexe 3 : ACM conjointe sur les goiits en matiére de cinéma, de lecture, de
musique et de télévision (goiits en variables actives, propriétés sociales en
variables supplémentaires), puis aides a l'interprétation (Annexes électroniques) 1 Suivre le lien suivant :

https://analytics.huma-num.fr/Nicolas.Robette/AFMshiny/
Annexe 4 : AFM des 4 domaines (version en couleurs) (Annexes électroniques)

Annexe 5 : AFM des 4 domaines en version « interactive » (Annexes électroniques)

Annexe 6 : AFM des 4 domaines, variables supplémentaires (position
sociale) (Annexes électroniques)

Attachments

Annexe 7. Ellipses de concentration correspondant aux classes sociales

(graphique en couleurs) (Annexes électroniques) Texte intégral disponible sur le portail Cairn (External link)

Annexes électroniques de I'article « L'espace contemporain des goits

Annexe 8 : Détails sur les golits musicaux (Annexes électroniques)
culturels » (Digital annexes)

Annexe 9 : Programme R des analyses de I'article (Annexes électroniques) Annexe 1 : Liste des modalités retenues pour la construction des ACM et AFM
étudiées, par domaine culturel, avec effectifs ; puis liste des modalités et
effectifs des variables de position sociale illustratives (Digital annexes)

ROBETTE Nicolas, ROUEFF Olivier, « L’espace contemporain des gotits culturels. Homologies structurales entre domaines de pratiques et entre classes sociales », Sociologie,
2017/4 (Vol. 8), p. 369-394. DOI : 10.3917/s0ci0.084.0369. URL : https://www-cairn-info.inshs.bib.cnrs.fr/revue-sociologie-2017-4-page-369.htm



Un exemple de document probatoire : sélection de
variables visualisable dans un graphique statistique

AFM sur les golts culturels

Godts
[J Musique

Cinéma

Propriétés sociales

—
genres jamais regardés (gjms.*)
films vus (vu.*)

films aimés (aim.*)

films pas aimés (beurk.*)

1.0

Télévision

fréquence (freq.tv.”)
allumer TV (allum.tv.*)
avec qui (qui.tv.*)
chaine (chain.”)

Lecture
genres lus (liv.*)
genre préféré (pref.”)

nb de livres lus (nbl.”)
René Char (char.”)

Dim 2 (14.5%)

Variables supplémentaires

sexe (*)

age (age.”)
dipléme (%)
PCS (pcs.”)

Pour sélectionner plusieurs variables, utiliser la touche Ctrl.

Le détail des intitulés des variables et de leurs modalités est disponible en annexe
il

-1.0
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https://analytics.huma-num.fr/Nicolas.Robette/AFMshiny/

aim.swars.1

aim.matrx.1




Exemples d’éléments probatoires dont
le prototype Cambouis se proposait
d’explorer I'intégration

* exposés synthétiques d’analyse (les schémas), y compris
dynamiques et interactifs selon les besoins (interactifs :
masquer/exposer des parties, activer et arréter une
évolution, etc.)

* les visualisations de preuves empiriques qui peuvent
engager des formats variés et complexes : graphiques
dynamiques ; tableurs liés a une base de données triables,
filtrables, voire calculables ; visualisation statistique
interactive (cad avec sélection de variables, cf. plus haut)

* document annotables ou annotés



Exploration séquentielle de données
temporelles synchrones...

Information Society

Technologies

S e
SemanticHIFI

BROWSING, LISTENING, INTERACTING, PERFORMING,
SHARING ON FUTURE HIFI SYSTEMS

In the context of large-scale digital -
music distribution, the goal of the

project is to develop a new generation

of HIFI systems, offering new

functionality for browsing, interacting,

fleche_langue

Ircam
=Centre
Pompidoy 2 Fraunhofer

rendering, and editing
musical material.

This next generation of hard-disk
based HIFI systems will drastically change the home users’ relationship
to music and multimedia content. They will be able to interact with
music, blurring the traditional limits between playing, performing and
remixing. These HIFI systems will be as much open instruments as.
listening stations.

i and based of music
pieces; query by humming, automated playlist generation specified
by global and based criteria, ic p ion of musical

summaries;
Browsing within musical pieces through the analysis of their content:
temporal maps, browsing by lyrics, advanced variable speed
playback, navigation within the orchestral polyphony with spatial
audio rendering;

editing and ion tools, D]
Instrumental and vocal tools and automatic accompaniment;
Sharing of the indexing, composition and performance work through
P2P networks.

1.4M

Contact: Hugues Vinet, Project Coordinator

Sony CSL m @ I :_;

Annoter la musique : de la segmentation de fichiers
audio a la publication d’articles multimédia

Nicolas Donin

IRCAM
1, place Igor Stravinsky
75004, Paris, France
nicolas.donin@ircam.fr

RESUME
Cet article propose un état de 1art succinct des outils de
manipulation et de publication réalisés par 1’équipe
Analyse des pratiques musicales de 'Ircam. Des outils
de segmentation et comparaison de flux musicaux
jusqu’aux jeux d’interaction possibles entre une partition
annotée et d’autres médias, différentes THM sont
présentées dans leur relation avec les pratiques
ical é i et icologi considérées.

MOTS CLES : outils de publication multimédia, écoute
musicale, guide d’écoute, partition  annotée,
de flux porel, sé i située.

ABSTRACT

This paper briefly describes various tools dealing with
music data manipulation and publication, produced by
Trcam research group ‘Analyse des pratiques musicales’.
Tools for audio segmentation and labeling, for
interacting with a polyrythmic grid, for editing and
publishing listening guide with annotated scores...: all
these MMI are introduced in relation with the specific
musical, educational, musicological practices at stake.

CATEGORIES AND SUBJECT DESCRIPTORS:

H.5.2 [User Interfaces]: ErgonomicsiGraphical User
InterfacelUser-Centered Design; H.54
[Hypertext/Hypermedia]: User issues; J.5 [Arts and
humanities]: Music.

Samuel Goldszmidt

IRCAM
1, place Igor Stravinsky
75004, Paris, France
samuel.goldszmidt@ircam.fr

définition a leur prototypage (et le cas échéant a leur
validation), en collaboration avec leur usagers. Ces
derniers appartiennent & des communautés d’utilisateurs
ciblées, avec un pratique d’écoute musicale singuliére ;
d’oli des publications/démonstrateurs dans lesquels
Iinteraction, qu’elle soit large ou restreinte, se
caractérise par sa finesse.

Selon les disciplines et selon les esthétiques musicales
adressées, il y a plusieurs facons bien différentes de
distinguer hnologi ical et hnologie:
sonores. On peut par exemple considérer que le domaine
musical est un sous-ensemble du domaine sonore,
spécifié au moyen de crittres de culturels
implémentables dans des algorithmes (reconnaissance de
patterns harmoniques, de rapports pulsation/métre, etc.).
Ici, nous considérerons plutét que le musical et le sonore
sont deux ensembles dont le recoupement est partiel et
évolutif : un méme document sonore peut ou non relever
d’une ingéniérie musicale selon le dispositif ou il
s’insére ; a I'inverse, il existe des documents musicaux
qui n’ont pas de rapport direct avec le son — ainsi
des i notations les rétives &
la norme MIDI (par exemple la notation neumatique).
Ainsi, comme nous travaillons avec des créateurs et des
commentateurs de  musique  contemporaine, les
documents musicaux a traiter sont originellement
multimédia, en ce sens qu’ils impliquent par défaut des
i sonores, des p informatiques,




Enjeux de la liaison données-
publications

* 'administration de la preuve, la réplicabilité partielle

* Le concept de « document probatoire » vs
I’ « illustration »

* En SHS, le « document probatoire » n’est pas illustratit
mais releve de I'écriture



Le texte « maitre » ne disparait pas
lorsqu’on consulte une rétérence, une
note ou un document

Depuis Le torchon briile jusqu’a I'Insee Media  Footnotes

BRrOYELLE Claudie, 1972, « Une analyse économique du travail des femmes », note
ronéotée.

Le Torchon briile, tel était le titre d'un journal incendiaire de quelques
pages pleines d’humour paru en 1970 et 1971 qui dénongait le travail
domestique accompli souterrainement par toutes, méme les plus
militantes et les plus révolutionnaires.

ification

CHADEAU Ann et FOUQUET Annie, 198la, Le travail d ique : essai de q
o
Paris, Insee, coll. « Archives et documents », n 32.

Du pamphlet militant a 'étude de I'Insee le chemin est parcouru en CHADEAU Ann et FOUQUET Annie, 1981b, « Peut-on mesurer le travail domestique ? »,
6 4 8 ans. Le décrire montre comment une revendication politique Economie et Statistique, n 136, p. 2942,
d’abord marginale devient une « demande sociale » prise en compte par CHARRAUD Alain, 1975, Dossier statistique sur les Familles, Paris, Collection de 'INSEE,
I'Insee. M-40.
. a8 s .
" Dans cette descrlptlo?’, ons eIT tiendra a la surface des faits CHASTAND Antoine, 1982, « Activités professionnelle et domestique des femmes de
politiques et au champ de I'économie. milieu ouvrier », Economie et Statistique, n' 141, p. 69-78.

Les premiéres analyses économiques du travail domestique
paraissent dés 1970, telles par exemple : « Pour une économie politique
du travail domestique » de Margaret Bentson (1970), « L'ennemi principal
» de Christine Dupont (alias Delphy) en 1970 ( Delphy, 1970 ) ou encore,
non publié, 'analyse marxiste reprise et corrigée par Claudie Broyelle
(1972). Les Cahiers du GRIF, revue féministe, publient en 1974 un numéro

COLLECTIF, 1970, « Libération des Femmes — année Zéro », Partisans.

CoNsoLO George, 1977, « Eléments sur les méthodes de quantification de phénomenes
3
situés hors de la sphére de 'économie non marchande », Insee, n 207/951.

sp écial intitulé « Faire le ménage, Cest travailler » ( Colle Ctif, 1974 ) Co’{“ Annie L., 1982, « Nouvellle écorllomie, u.topie et f:rise », in Collecti‘f, ,L'écorfomie
A ¢ 1 liti dl lais. En 1974 est créé | . fiction, contre les nouveaux économistes, Paris, Maspéro, coll. « Textes a 'appui »,
son qun € politique prend le relais. En est cree le premier p.137-155.
Secrétariat d’Etat a la condition féminine. Dans son rapport, publié en -
1975, le groupe « Prospective de la famille » au Commissariat général du D= Groore Jacqueline, VoGEL-PoLskY Eliane, DENts Marie, YoUNG-LURQUIN Nicole,
. 7 u e ; BouCQUEY Eliane, 1974, « Le travail ménager : nécessité ou politique », Cahiers du GRIF,
plan reprend certains aspects des luttes féministes, avec le point de vue n°2,p.7-22.

des associations familiales. Enfin, en 1975, année de la femme, une

demande explicite arrive 4 'Insee sous la forme d’'une question écrite DELPHY Christine, 1970, « Lennemi principal », Partisans, n 34-35, p.157-172.

d'un Parlementaire: Pierre Bas, déPUté Rassemblement Pour la DESROSIERES Alain, 1973, Statistiques sociales et étude de la production, Paris, INSEE,
République (RPR). Il « demande au Ministre de 'Economie et des note interne.
Finances s'il est possible d'ordonner une étude officielle qui

, . . 5 3 . . FOUGEYROLLAS Pierre, 1951, « Prédominance du mari ou de la femme dans le ménage »,
déterminerait la plus-value qu'apporte a la production nationale la Population, n” 1, p. 83-102.

présence de femmes francaises au foyer, donnée actuellement ignorée de
la comptabilité nationale » (Bas, 1975 ).

FRIEDAN Betty, 1964 [1963), La femme mystifiée, traduit de I'anglais par Yvette Roudy,

Gendve Gonthier



Avant la fin des années 1960

Comment était traité et qui parlait du travail domestique, avant la remise
en question politique de I'enjeu qu'en constitue I'étude ?

L’économie politique dans les années 1950 et 1960, sous l'influence
de la théorie keynésienne, est avant tout concernée par I'équilibre de la
croissance économique ; avec la nouvelle technique de la comptabilité
nationale qui se met alors en place et la modélisation macroéconomique,
I'économie a explicitement exclu de son champ le travail domestique
comme échange non-marchand. « La théorie économique quantitative
comme toute théorie économique s'attache a ce qui est matériel et plus
ou moins commodément échangeable contre monnaie » ( Perroux,

1946 )8,

N'étant pas traité par I'économie, le travail domestique est un objet
«libre » auquel s'intéresse la section de psychosociologie de I'Institut
national d'études démographiques (Ined). Deux enquétes furent réalisées
sur ce théme dans des contextes économiques différents.

L'une, réalisée en 1948 par Jean Stoetzel, a pour objectif de « savoir
ce que colte a la société en heures de travail la formation d'un enfant »
(Stoetzel, 1948).

L'autre, réalisée en 1958 par Alain Girard, cherche a mesurer si les
gains de productivité liés a la diffusion des biens électro-domestiques
vont permettre de dégager de la main-d’ceuvre féminine pour répondre
aux besoins de la croissance économique (Girard, 1948 ; Girard et
Bastide, 1959 ; Bastide, 1964).

La premiére, qui se déroule au lendemain de la guerre et aprés le
déficit démographique des années 1930 ou « les cercueils I'emportaient
sur les berceaux », a une motivation démographique évidente. On peuty
voir aussi un paralléle avec les comptabilités économiques alors en cours
délaboration : il s'agit ici d'une comptabilité en temps de travail pour une
activité particuliére, rémunérée ou non, le travail domestique, dont

Contents References Media QPIIQIIT

1.  Cette exclusion du travail domestique gratuit aboutit au paradoxe relevé par
Arthur Cecil Pigou : si un homme épouse sa femme de ménage sans la remplacer, le PIB
diminue. Les services produits, le « bien-étre » général ne changent pas, mais la mesure
du revenu national est amputée du salaire de femme de ménage que I'épouse ne touche
plus.

2. Seules alors les femmes mariées sont-elles concernées par I'élevage des enfants ?
Ou bien toutes les femmes sont-elles par essence des femmes mariées ? C'est ce que
suggere le titre de 'article ou la restriction de champ a disparu et « Femme mariée »
s'assimile & « Femme » : « Le budget temps de la Femme dans les agglomérations
urbaines » (Stoetzel, 1948).

3. Les fonctionnaires sont payés donc ils produisent, mais leur production n'est pas
vendue, elle est donc « non-marchande ».

4. Parallélement a ces travaux, on peut citer le colloque de Royaumont tenu a
I'initiative ’Andrée Michel en décembre 1977 (Michel, 1978).

5. Dans le dossier de presse, on trouve des articles dans : Libération (1er oct. 1981,
Sybille Vincendon), France-soir (30 septembre 1981, Roger Laurent), La Croix (1er aolt
1981), Paris-Normandie (30 septembre 1981), Le Journal (30 septembre 1981), Le
Quotidien de Paris (30 septembre 1981), Des femmes en mouvement (27 novembre 1981).
Europe midi ; Europe matin ; Radio Suisse Romande ; dossier sur Antenne 2, 20h ;
France-Inter : chronique de Hugues Durochez ; France-Inter : Agnés Gribbe (Loreille en
coin)...

6. Lautre partie étant le peu de moyens affectés a ’étude ; 1 mois par personne par
an jusqu’a la convention passée en septembre 1979 avec Anne Chadeau, assistante a
I'Université de Paris V.

7. Lironie des grands titres est parfois compensée par des remarques dans l'article :
« cependant le travail auquel se sont attachées Héléne Rousse et Caroline Roy,
chercheurs a 'INSEE, sous les dehors austeres d'une enquéte scientifique ne manque ni
d'intérét ni de piquant ». Ou encore, dans un journal féminin, Bonne Soirées, un
compte-rendu intéressé, sous le titre : « Hommes et Femmes : qui fait quoi a la
maison... ? » « Clest a cette étude — trés intéressante — qu’Héleéne Rousse et Caroline
Roy, chercheurs a 'INSEE, ont travaillé ». Cf aussi le compte-rendu de Brigitte Kantor
dans Le Matin du 23 avril 1981 : « Incroyable, mais vrai, dans notre société libérale
égalitaire avancée, les tiches ménageres continuent d’étre effectuées, dans leur grande



A son tour, le politique prend le relais. En 1974 est créé le premier Contents References Footnoles

Secrétariat d’Etat 4 la condition féminine. Dans son rapport, publié en
1975, le groupe « Prospective de la famille » au Commissariat général du
plan reprend certains aspects des luttes féministes, avec le point de vue s e Bl e o il
des associations familiales. Enfin, en 1975, année de la femme, une

demande explicite arrive a I'Insee sous la forme d’'une question écrite

d’'un parlementaire, Pierre Bas, député Rassemblement Pour la

République (RPR). Il « demande au Ministre de 'Economie et des

Fac-similé de la 4e couverture des Cahiers du GRIF no2, 1974 (Transéditions Bruxelles)

Finances s'il est possible d'ordonner une étude officielle qui B cikny OEE i i
déterminerait la plus-value qu’apporte a la production nationale la l
présence de femmes francaises au foyer, donnée actuellement ignorée de
la comptablhté nationale » (@,ﬂ ) Femme de ménage : 60 heures par mois 3 65 FB ...evaven 3.900 FB
Partie du mouvement de libération des femmes, la demande f“ismifm ZZ :93:: pjz :\Zi: : IZOSEB”; """" f 322 ;2
explicite est formulée par un député de la majorité d’alors, tel west pas le ;Z::iuztenfants . :euresppar s ,50 78 ..... 0.827
moindre paradoxe de cette « demande sociale ». Répétitrice : 40 heures A 200 FB ...eeeeennrenenns 8.000 FB
Des évaluations monétaires du travail domestique sont faites. Le Blanchisseuse  : 26 kg de linge par mois ............ 676 FB
Cahier du GRIF, déja cité, publie un calcul du Mouvement de libération gzz:z:i:i e L Z;:‘ ;E
des femmes (MLF) intitulé « Le Prix d’'une Femme » (voir fac-similé ci- S 6 e iereraiis et SE el
contre) ot le temps passé chaque mois aux diverses tdches domestiques
est évalué au prix correspondant de la femme de ménage, cuisiniére, T
serveuse, bonne d’enfants, répétitrice, blanchisseuse, repasseuse,
couturiére, infirmiére, etc. ; sous-total ; prostituée). Un calcul de coin de ST e RGN TR
table, fait par des agents de I'Insee a 'occasion du chiffrage du ' ‘
Programme commun de gouvernement (1977), évalue le cofit de la prise na—— Zla;?:nizxu:l ! 1 ;; Tp:i:rio::: il
en charge collective des enfants. Enfin dans « Travailler deux heures par pmst:tuéc; I e o 15.000 FB
jour », le Collectif Adret ( Adret, 1977 ) tente une évaluation monétaire
globale du travail domestique au prix d’'une femme de ménage.
Des courants dopinion méme divers, méme bruyants, des analyses 1.y cocar, on gros, par mots —evrererorerrreee]

militantes ne suffisent pas a faire engager des travaux a I'Insee. Pour cela,
il fallait des médiations qui rendissent cette demande sociale susceptible
d'étre considérée. Parmi ces médiations certaines sont extérieures a

Calculé par le M.L.F. (Paris)



en charge collective des enfants. Enfin dans « Travailler deux heures par
jour », le Collectif Adret (EXISMEYM) tente une évaluation monétaire
globale du travail domestique au prix d’'une femme de ménage.

Des courants d'opinion méme divers, méme bruyants, des analyses
militantes ne suffisent pas a faire engager des travaux a I'Insee. Pour cela,
il fallait des médiations qui rendissent cette demande sociale susceptible
d’étre considérée. Parmi ces médiations certaines sont extérieures a
I'Insee, d’autres tiennent aux positions des agents impliqués a l'intérieur
de I'Insee.

_ Le renouvellement de la théorie
microeconomique
Les médiations extérieures a I'Insee viennent tout d’abord du précédent
ameéricain qui a fait du travail domestique un objet de la science
économique. Deux ans apres la publication par Betty Friedan en 1963 de
« La femme mystifiée » (est-ce un hasard ?) (Friedan, 1964 ), Gary Becker
renouvelait la théorie micro-économique du consommateur, en
transformant le regard porté sur la famille : d’'unité de consommation,
elle devient unité de production ( Becker, 1965 ). En combinant du temps
(dont une partie sert a gagner un revenu, une autre a produire des
services domestiques gratuits) et des biens achetés sur le marché, le
ménage produit des « éléments utiles » lui procurant une satisfaction
qu'il cherchera a rendre maximum. Dans cette optique, le temps passé au
travail domestique est considéré comme productif au méme titre que le
travail rémunéré et I'application des hypothéses néoclassiques permet
dattribuer une valeur au temps : c’est le taux de salaire auquel chacun
peut prétendre s'il travaille. A partir de 13, 'application du raisonnement
néoclassique (individus rationnels maximisant leur satisfaction sous
contrainte) a tous les aspects de la vie domestique permet d’« expliquer »
le mariage et le divorce ( Becker, 1973 ) par le « gain » que procure la vie
de couple (quand ce gain ne compense plus le cofit du divorce, il y a
rupture et la satisfaction est toujours maximale).
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build up a strong signal. However, none of these phenomena have been directly
observed.

O'Donoghue et al. now image the interactions between T cell receptors and peptides
bound to molecules called major histocompatibility complexes (MHCs), and show
that T cell activation can occur when a single foreign peptide binds to a single
receptor. These interactions are long-lived and ultimately result in the recruitment
of ZAP70, which has an important role in the activation of T cells, to the complex
formed by the T cell, the peptide and the MHC molecule. Therefore, any
amplification of the activating signal transmitted by non-self peptides occurs
following receptor binding, in contrast to previous models.

DOI: http://dx.doi.org/10.7554/eLife.00778.002

Introduction

An essential aspect of adaptive immunity is the ability of T cells to discriminate
between structurally similar agonist and non-stimulatory self peptides bound to
major histocompatibility complex (pMHC) molecules presented on the surface of
antigen-presenting cells (APCs) (Weiss and Littman, 1994). Fewer than 10 agonist
pMHC molecules can trigger T cells (Irvine et al., 2002 ; Manz et al., 2011 ), and the

signaling response occurs on a timescale of seconds (Huse et al., 2007 ). It has been
recognized for decades that subtle, peptide-specific differences in binding
parameters, especially kinetic rates for the pMHC and T cell receptor (TCR) reaction,
seem to be the basis of antigen recognition (Matsui et al., 1994 ; Tian et al., 2007 ).
Experimental correlations between molecular pMHC:TCR binding kinetics, typically
determined from solution assays of soluble extracellular domains and bulk
measurements of T cell activity, have provided the foundation for much of this
understanding.

From a physical point of view, the extreme sensitivity, selectivity, and apparent
immunity to stochastic noise exhibited by TCR antigen recognition pose challenges
to classical notions of ligand-receptor signaling (van der Merwe and Dushek, 2011 ;
Dustin and Groves, 2012 ). For example, the maximum affinity a TCR can have for
self pMHC ligands (non-triggering) is sharply defined and close to the affinity
threshold for foreign pMHC (triggering). Consequently, every TCR is likely to bind a
subset of the ever-present self pMHC molecules with affinities differing only slightly
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time-lapses (Figure 1B, right panel; Video 1). The slow moving pMHC molecules
colocalize with TCR (Figure 2) and move in linear trajectories toward the geometric
center of the live cell-supported membrane junction; these are the pMHC:TCR
complexes. When MHC is loaded with a mixture of agonist and null peptides, with
different fluorescent labels, only the agonist peptides are observed in the slow-
moving complexes (Figure 3). The result is identical when the fluorophores are
reversed, excluding the possibility that fluorophore effects could be responsible for
binding.

The agonist pMHC densities used in these experiments range from 0.2 to 100
molecules/um?2. The lowest densities are near thresholds for triggering Ca2* flux
(Manz et al., 2011) and below levels where stable TCR microclusters are readily
visible (Figure 2), whereas the higher densities are well above the densities at which
microclusters are observed ( Campi et al., 2005 ; Yokosuka et al., 2005 ; DeMond et

al., 2008 ; Yu et al., 2012 ). Nonetheless, the observed single molecule pMHC motion

at all densities is reminiscent of the well-characterized actomyosin-driven TCR
microcluster radial transport in cells that are activated (Campi et al., 2005 ;
Yokosuka et al., 2005 ; Kaizuka et al., 2007 ; DeMond et al., 2008 ; Yu et al., 2012).

TCR triggering monitored by ZAP70 recruitment

Two-color single molecule tracking is used to quantitatively monitor membrane

recruitment of cytosolic ZAP70-EGFP (incorporated by retroviral transfection) to the
locations of the pMHC:TCR complexes. Using a dual-view system in which chromatic

aberrations have been mapped (Figure 4—figure supplement 1), spatial
colocalization between the two channels to less than 105 nm is achieved.
Immediately after cell landing, ZAP70 localizes to and moves together with the
PpMHC:TCR complexes (Figure 4A; Videos 2 and 3). For each frame in a tracking

sequence, fluorescence intensity in the ZAP70-EGFP channel is integrated over a 315

nm square region centered on each pMHC:TCR complex (Figure 4B). The resulting
intensity traces reveal discrete changes in average intensity, which we attribute to
the binding of one ZAP70-EGFP to the phosphorylated ITAM domains on the

cytoplasmic side of TCR engaged with pMHC (Iwashima et al., 1994 ). Representative

traces of colocalized ZAP70-EGFP intensity along with the corresponding intensity

trace from the pMHC are illustrated in Figure 4C. Stochastic transitions are identified

using a change-point algorithm ( Ensign and Pande, 2009 ) and results from this
analysis are superimposed on the raw intensity traces. Observed molecular binding

dwell times of individual ZAP70-EGFP, as resolved by the stochastic transitions,
ranoo fram 17 ta 107 ¢ Tha mainrit af cinala malarmila ZAD7N_EMED trarac avhihit

() Figures

Video 1.

0:00/0:00 o) e———@ 53

A 3 s time-lapse video (189 frames) of agonist pMHC interacting with live 5¢c.c7 T cells (labeled with
MCC-Atto488).

A long (500 ms) exposure time allows for unambiguous discrimination between TCR-bound and
unbound agonist pMHC in the bilayer. The hardware filtering approach utilized here facilitates particle
detection in a relatively dense field of fluorophores, allowing for linking particles between frames even
when long (1-10s) time lapses are introduced. This technique also has the advantage of using only one
probe, compared to other techniques for detecting ligand binding, such as smFRET, which require two
different color probes to detect one molecular binding event. These advantages allow for simultaneous

two color single molecule tracking and kinetics measurements.

DOI: http://dx.doi.org/10.7554/eLife.00778.004

Figure 2.
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Single molecule agonist pMHC:TCR binding kinetics

Since the slow-moving pMHC can be clearly resolved from the fast moving
component, the lifetime of molecules in this bound state is directly observable. The
minimum detectable lifetime is limited by the fastest frame rate (17.5 ms per frame)
and the maximum measureable lifetime is limited by photobleaching. For these
single molecule tracking experiments, the temporal dynamic range spans from ~50
ms to ~5 min. Unbinding and photobleaching are indistinguishable in fluorescence
methods such as this. For molecular binding, characterized by a constant kinetic off-
rate, the distribution of observed dwell times, 7, is described by

S (Tobs) = ((Tbl)_l + <Toﬂ>_1) 9_7"”‘((””)71*(’”‘7)_1),

where (Tb[)_l is the photobleaching rate (kj), (1017)_1 is the unbinding rate (k,p),
-1
and ((1:;,1)_1 + (1,,#) 1) = (T,ps) is the observed mean dwell time in this

experiment. The observed dwell time distributions are roughly exponential, as is
expected for molecular binding. Thus by measuring both ky; and (7,ps) it is possible
to determine (7,7 ) as long as (z,p,) < (73). We determine (7,5) tobe 53.8+12.2s
for AND and 5.2 0.2 s for 5c.c7 TCRs for Atto488-labeled peptide agonist with (z;;)
of 300 and 30 s respectively (Figure 5A,B). While fluorescent labels can affect binding
kinetics, we measure similar values of (roﬁ) with both Atto647N and Atto488
labeled peptides (see, e.g., Figures 1C, 3, and 4A,C). (‘r,,g} is also relatively
unchanged at high agonist pMHC density (100 molecules/um?), which is far above
minimal levels required for T cell activation and observation of stable TCR
microclusters (Manz et al., 2011 (Figure 5C). We observe that cytoskeleton
disruption by the actin-binding molecule, Latrunculin A, moderately increases (T,,ﬁ)
with the AND TCR and had no significant effect on 5c.c7 kinetics (Figure 5C).
Similarly, the dwell time distribution was only modestly affected by anti-CD4 (data
not shown); however, the total number of TCR:pMHC complexes per cell was smaller
in the anti-CD4 experiments, suggesting that the antibody interfered with
PMHC:TCR binding.

Tracking observations reveal the time intervals over which individual agonist pMHC
molecules remain physically trapped within the immediate vicinity of the same TCR.
Thus, although our measured dwell times in live cells are in general agreement with

bulk solution measurements of pMHC:TCR kinetic off-rates for both TCRs (Figure
EO\ ( Carca ot al 2010+ Nownll at 2l 2N11)\ thic mav nat racnlt fram tha cama
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The distribution of live cell single molecule agonist pMHC:TCR molecular binding dwell times is
observed directly.

Measured dwell time distributions for both the 5c.c7 (A) and AND (B) TCRs are roughly exponential and
match reported solution measurements. Bleaching times, kb'll, (grey circles) are measured using agonist
pMHC SLB standards without cells and with the same fluorescent label (Atto488) and are significantly
longer than observed dwell times, Tops, for both TCRs. (C) Measured values for 5¢.c7 and AND CD4+ T
cells under varying conditions. Values in columns five and six represent ~300-600 MCC agonist pMHC
molecules per experimental condition from a population of 7-20 cells. Data are representative of at least
5 independent experiments performed on T cell blasts isolated from different mice for both the 5¢.c7
and AND TCRs. Uncertainty in the average across different mice, shown in columns five and six, is
calculated as the standard error of the mean of the molecular averages from different mice. In some
cases (e.g. for cytoskeleton disruption experiments with Latrunculin A) one experiment (representative of
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Materials and methods
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Abstract Stochastic kinetic simulation
Decision letter
T cells discriminate between self and foreign antigenic peptides, displayed on
antigen presenting cell surfaces, via the TCR. While the molecular interactions
between TCR and its ligands are well characterized in vitro, quantitative
measurements of these interactions in living cells are required to accurately resolve
the physical mechanisms of TCR signaling. We report direct single molecule
measurements of TCR triggering by agonist pMHC in hybrid junctions between live
primary T cells and supported lipid membranes. Every pMHC:TCR complex over the
entire cell is tracked while simultaneously monitoring the local membrane
recruitment of ZAP70, as a readout of TCR triggering. Mean dwell times for
PMHC:TCR molecular binding of 5 and 54 s were measured for two different
PMHC:TCR systems. Single molecule measurements of the pMHC:TCR:ZAP70
complex indicate that TCR triggering is stoichiometric with agonist pMHC in a 1:1
ratio. Thus any signal amplification must occur downstream of TCR triggering.
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The new early warning system, COEWS, will improve the early identification
and management of high-risk COVID-19 patients compared to the widely
used NEWS2 by using easy-to-obtain clinical parameters that have been
externally validated in a diverse multicontinental cohort of patients.
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a previous study.49 Certain variables were considered for inclusion in the final
covariate-adjusted model: sex, age, body mass index (BMI), and smoking and
drinking habits (previous and current), as indicated in a previous study.”® This
study regarded the lowest group as the reference group in the logistic regression
model. We used the rms package of R software (ver. 3.6.3) and Statistical Package
for the Social Sciences (SPSS) software (version 25.0; SPSS Inc., Chicago, IL, USA).
Two-sided P < 0.05 was judged as significant in all statistical tests.

Results

Basic characteristics of participants

A total of 697 participants were hypertensive among 2709 total participants.
Table 1 indicates that age, BMI, physical activity, the proportion of men, family
history of hypertension, and est24hNa in participants with hypertension were
significantly (P < 0.001) higher than those in participants without hypertension.
As a notable characteristic of the assemblage, the median seafood ingestion
frequency in all participants exceeded once daily. Moreover, the frequency of
seafood ingestion in participants with hypertension was significantly (P < 0.001)
higher than that in participants without hypertension. The medians for ingestion
frequency of fish meat and bone-edible small fish in participants with
hypertension were greater than two-fold and greater than three-fold,
respectively, higher than those in participants without hypertension (see
Supplementary material online, Table S1). The intake frequency of confectionery
in participants with hypertension was significantly lower than that in
participants without hypertension. Meanwhile, no significant difference in the
intake of cereal/beans, livestock/dairy products, vegetable/fruits, and beverages
was noted between participants without and participants with hypertension
(Table 1). The median and mean arsenic levels in the fasting serum were 0.7 pg/L
(interquartile range: 2.2 pg/L) and 1.5 pg/L (SD: 2.4 ug/L), respectively. The
distribution of serum arsenic levels of participants was shown in Supplementary
material online, Table S2. The mean arsenic level in this study was comparable
with the mean arsenic levels reported in China (4.10 pg/L)51 and Iran (2.73 }Lg/L).SZ
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Table 1

References

Basic characteristics of the participants

Characteristics
Physiological factors
Age (years)C

2,c
BMI (kg/m®)
Sex (% of male)a

Family history of
hypertension (%)*

Est24hNa (mg/24 h)°
Lifestyle-related factors

Physical activity
(METs/W)

Current smoker (%)a
Current drinker (%)a

Food intake frequency
(times/daily)
Cereal/beans
Livestock/dairy products
Seafood

Vegetables/fruits

Confectionery

Overall

58.9+9.8
21.6+3.2
724 (26.7)

1327 (49.0)

4221+1315

8.7(0.9
-18.3)

193 (7.2)

1384 (51.1)

4.06
(3.40-4.79)

418
(3.13-5.34)

126
(0.83-1.84)

454
(3.04-6.26)

0.13
(0.13-0.42)
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Notes Comments Related
Normal HT P-value
57.1£9.9 64.1+7.8 <0.001
21.2+29 23.0+£34 <0.001
423 (21.0) 301 (43.2) <0.001
926 (46.0) 401 (57.5) <0.001
417241219 4362+1219 0.001
8.3 10.1 <0.001
(0.74-17.3) (2.3-22.1)

142 (7.1) 52 (7.5) 0.715
1010 (50.2) 374 (53.7) 0.108
4.06 4.07 0.309
(3.40-4.78) (3.40-4.84)

4.20 4.05 0.052
(3.18-5.35) (2.99-5.21)

1.26 1.40 <0.001
(0.82-1.83) (0.97-1.92)

4.47 4.54 0.876
(3.09-6.20) (2.97-6.43)

0.21 0.13 <0.001
(0.13-0.42) (0.13-0.42)
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a previous study.49 Certain variables were considered for inclusion in the final
covariate-adjusted model: sex, age, body mass index (BMI), and smoking and
drinking habits (previous and current), as indicated in a previous study.50 This
study regarded the lowest group as the reference group in the logistic regression
model. We used the rms package of R software (ver. 3.6.3) and Statistical Package
for the Social Sciences (SPSS) software (version 25.0; SPSS Inc., Chicago, IL, USA).
Two-sided P < 0.05 was judged as significant in all statistical tests.

Results

Basic characteristics of participants

A total of 697 participants were hypertensive among 2709 total participants.
Table 1 indicates that age, BMI, physical activity, the proportion of men, family
history of hypertension, and est24hNa in participants with hypertension were
significantly (P < 0.001) higher than those in participants without hypertension.
As a notable characteristic of the assemblage, the median seafood ingestion
frequency in all participants exceeded once daily. Moreover, the frequency of
seafood ingestion in participants with hypertension was significantly (P < 0.001)
higher than that in participants without hypertension. The medians for ingestion
frequency of fish meat and bone-edible small fish in participants with
hypertension were greater than two-fold and greater than three-fold,
respectively, higher than those in participants without hypertension (see
Supplementary material online, Table S1). The intake frequency of confectionery
in participants with hypertension was significantly lower than that in
participants without hypertension. Meanwhile, no significant difference in the
intake of cereal/beans, livestock/dairy products, vegetable/fruits, and beverages
was noted between participants without and participants with hypertension
(Table 1). The median and mean arsenic levels in the fasting serum were 0.7 pg/L
(interquartile range: 2.2 ug/L) and 1.5 pg/L (SD: 2.4 ug/L), respectively. The
distribution of serum arsenic levels of participants was shown in Supplementary
material online, Table S2. The mean arsenic level in this study was comparable
with the mean arsenic levels reported in China (4.10 ug/L)51 and Iran (2.73 ;:Lg/L).52
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